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Transizione digitale:
una base solida per la transizione ecologica

Transizione
digitale
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Le tecnologie abilitanti: la Vision EU-Horizon
Europe Positive Energy District e Positive Energy
Community
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La roadmap europea delle comunita energetiche

Esperienze pilota
in Nord Europa

Clean Energy
Package

RED II Directive
(Dir 2018/2001
CE)
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| «<modelli di riferimento» per le comunita
energetiche

Cooperative
di Comunita
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Nuove policies

Modelli
giuridici Tecnologie
abilitanti

comunita
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Verso le Reti Territoriali di Comunita Energet
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% 33 Smart Energy Community
CER A geieeduse \ | A10.000-100.000 persone
A20-200 persone —> 3% % Aenergy sharing + social +
Aenergy sharing ‘ Zos 33 economics + circular economy
4

Perché aggregarsi ?

- Ridurre | 6i mpatto dell davvio delle comunit?
- Abbatterne i costi di gestione

- Far crescere progetti territoriali ad elevato impatto

- Standardizzazione, garanzia, interscambio di competenze e best practices

Chi sono i protagonisti de
- Consorzi e comunita storiche
% - Comuni, provincie, regioni
PROMO PA. - Centri di iniziativa: associazioni, istituti religiosi, professionisti, aziende di servi
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PNRR, un’opportunita per le comunita
energetiche

OUADRO DELLE MISUEE E RISORSE (MILLARDI DI ELIROE

NG L)

Amibin di intererohisure Tolalk

NAZIONALE 23,78 raamnaenqonacegaposmssatomamnagamosse 50
DI RIPRESA MG A S e

Consumo 220

E R ESI LI E N ZA B Investimento 1.3; Promazione implant innovath (iIncluso off-share] 158

| i 1.4 Swil 1,
#NEXTGENERATIONITALIA nvestimento 1.4: Svluppo ometana o o -
Riforma 1.1: Semplificazione delle procedure di autarizzazione per gl implant

rinnowabill cnshore & offshare, nuocwvo quadro giuridico per sostenere la
produzicne da fanti rinncvabilia proroga deitempi e dellam mizsibilitd dEgli
attuali ragimi di sostagno

Riforma1.2: Muowa normativa per la promozicne della produzicne e del consumo

di gas rinnovabile

- Target: piccoli Comuni con meno di 5000
- Finanziamenti a tasso zero fino al 100%
ammissibili (Rif.: bozza D.Igs. di recepi
Direttiva REDII)
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https://www.governo.it/sites/governo.it/files/PNRR_3.pdf



| modelli operativi di Comunita CER

,?E PROMO PA.
g, FONDAZIONE




La variazione del costo
dell’energia

Il prazea mesdia del PN in G%0Wh ral 20217 + pendite d mls
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| business case
modelli a confronto

i Costo energia U Ammortamento investimento (come autoconsumo)
U Costo quota energia non autoprodotta § + incentivi energi

U Vendita energia eccedente*

Vantaggio differenziale: Vantaggio differenziale:
Costo evitato energia Tutto il vantaggio

autoconsumata + vendita del |l 6aut oconsumo
energia eccedente dcosti di
ammortamento
PROMO PA. © Ritiro dedicato per fotovoltaico (GSE) . 2
’2 FONDAZIONE Prezzo minimo garantito Gennaio 22: 40.7 Euro/MWh (fino a 100 KW e 1.5 MWh annui c)oc e B Sactan EERLIEREIO
reeeen anromazone rocem - Prezzo medio 2021: circa 230 Euro/MWh (dipende dalla zona, dal mese e dalla fascig




| potenziali modelli di business (PA-Cittadini)

Agenzie per la
casa

Condomini
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Comune + abitanti
(investimento pubblico per
impianti su edifici pubblici)

Istituti religiosi + abitanti
(impianti su edifici istituti 15.%{‘ DI COMMERCIO




| potenziali modelli di business (+aziende)

Azienda + PA + cittadini (borghi storici

Centri commerciali/supermercati + clienti

Distretto industriale PMI (alleanze tra aziencie) -
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| modelli di business per |’agrivoltaico

Consorzio di Aziende )

Utenze elettriche
U Climatizzazione edifici

U Climatizzazione serre Azienda + comunita] = e
U Sistemi di pompaggio e macchinari cittadini L e
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Le tecnologie
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La roadmap della CER

Step |

Progettare la comunita

- Definizione architettura, attori, ruoli
- Simulazione tecnico-economica CER
- Modello giuridico e registrazione CER| Stepll

Realizzazione

- Impianti di produzione
- Dispositivi di monitoraggio Step |
- Piattaforma loT

Gestione
- Analisi dati ed ottimizzazione
- Distribuzione incentivi

- Open data
Step IV Cons(,jorz|
Reti di CER
Confronto prestazione Cluster di CER et .CE
Comuni

- Analisi comparata Indicatori Prestazionali CER Regionali
- ldentificazione Best Practices/ Models CAMERA DI COMMERCIO
- Interoperativita piattaforme nazionali (es: GSE) "




La strategia ENEA: costruire un framework
digitale di supporto alle comunita energetiche

- = ~ Infrastruttura di supporto alle comunita energetiche

Consorzidi CER
(Comuni, PMI, PPRé€ )
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Il framework di riferimento per le Comunita

Energetiche
Piattaforma Local Energy Communities
Servizi
Recon | Dhomus | Cruise | Local Livin Micro
Token | glab  grids GSE Arera
=conomy Regioni
interoperabilita :
meroperat Interoperability layer (SCP) _C%?%W_"
ittadini,
Data  Data  [dentity Blockchain ~ Market Istituti di
Back End Brokers Lake  Provider Platform Place credito
» PROMO PA.
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Il framework di supporto: i servizi per le CER

Piattaforma Local Energy Communities

Simulatore
tecnico-economico
di una CER
2021
Progettare il miglior
investimento / progett
0 per una specifica
comunita energetica
#3 PROMO PA o

Wrtenerqycommuniwenea.it/



https://recon.smartenergycommunity.enea.it/

@ m Il simulatore Il logo Contatti l ) Login :,- Registrazione

RECON: Strumento per la valutazione economica delle Comunita di Energia Rinnovabile

Lenergia si pud condividere e
diventare un valore per le comunita

RECON homepage

https://recon.smartenergycommunity.enea.it/



https://recon.smartenergycommunity.enea.it/

g recon Renewable Energy Communities ecONomic simulator

E O wstrumento di valutazione energetica, economica e finanzie
supporto della nascita delle configurazioni di:

comunita di energia rinnovabile (CER)

autoconsumatori di energia rinnovabile che agiscono collettivamente (AC
Il n base all oart. 42 bis del DL
Con RECON ENEA intende:

Supportare gli Enti Locali e gli stakeholder nella definizione di scelte consaf
e informate sulla base del quadro legislativo e regolatorio in vigore

[ 2

Favorire il coinvolgimento dei cittadini  nella transizione energetica e la Ig
partecipazione attiva n e | mer cato dell 0ener g

o,
156
sk

MixsTiRo DELLO SviLuepo Econosics
SISTEMAELETTRICO ~ Accordo i Programma MISE-ENEA


https://recon.smartenergycommunity.enea.it/

Principali destinatari

v Enti locall

Registrazioni - account aziendali

v Agenzie territoriali per la

m altro
vasa S
/ cooperativa
v Privati cittadini / e el

m installatore/manutentore
. . . m operatore energia

V ASSOCI az I O nl m progettazione/consulenza
m sistemi di gestione

m software house

B universita/ente diricerca

Progettisti

4

PMI
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Sono sufficienti semplici dati: informazioni Effettua un'autovalutazione Ottieni indicazioni sulla convenienza

sui cluster delle abitazioni, consumi elettrici dell'autoconsumo e della condivisione econcmica se vuoi costituire ung Comunitd
ricavati dalla bolletta, caratteristiche dell'energia energetica rinnovabile o diventare un
dell'impianto fotovoltaico e incentivi a cui Autoconsumatore collettive di condominio

vorresti accedere

v Dati di input:
i Informazioni su edificio dimpianto

i Consumi elettrici ricavati dalla bolletta
A Complessivi ed eventualmente in fascia F1
A Periodo di riferimento: anno o mese

i Tagli a e caratteristiche dell 01 mpi
i Parametri economico-f | nanzi ar i del | 61l nvest.
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Sono sufficienti semplici dati: informazioni Effettua un'autovalutazione Ottieni indicazioni sulla convenienza

sui cluster delle abitazioni, consumi elettrici dell'autoconsumo e della condivisione economica se vuoi costituire una Comunitad
ricavati dalla bolletta, caratteristiche dell’'energia energetica rinnovabile o diventare un
dellimpianto fotovoltaico e incentivi a cui Autoconsumatore collettivo di condominio

vorresti accedere

u Analisi energetica ed economica su base mensile

v E60 possibile simulare fino a 10 cl

u Algoritmi sviluppati ad hoc considerano il contributo del singolo uso elettrico (in
mancanza dei dati sui consumi):

i Apparecchiature elettriche e illuminazione
i Riscaldamento
i Raffrescamento

i Produzione di acqua calda sanitaria

% PROMO PA. R, L
’ FONDAZIONE C CAMERA DI COMMERCIO
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Sono sufficienti semplici dati: informazioni Effettua un’autovalutazione Ottieni indicazioni sulla convenienza

sui cluster delle abitazioni, consumi elettrici dell'autoconsumo e della condivisione economica se vuoi costituire una Comunita
ricavati dalla bolletta, caratteristiche dell’'energia energetica rinnovabile o diventare un
dellimpianto fotovoltaico e incentivi a cui Autoconsumatore collettivo di condominio

vorresti accedere

u Produzione del |l 6i mpianto fotovoltalil

i Dipende dal Comune selezionato (elenco comuni aggiornato su base ISTAT)
i Ofttenuta tramite APl al tool PVGIS del JRC

u RECON e validato su un esteso dataset di dati quartorari reali di consumo
produzione in ambito residenziale

"‘» PROMO PA. 2.
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Sono sufficienti semplici dati: informazioni Effettua un’autovalutazione Ottieni indicazioni sulla convenienza

sui cluster delle abitazioni, consumi elettrici dell'autoconsumo e della condivisione economicd se vuoi costituire una Comunita
ricavati dalla bolletta, caratteristiche dell'energia energetica rinnovabile o diventare un
dellimpianto fotovoltaico e incentivi a cui Autoconsumatore collettivo di condominio

vorresti accedere

La valutazione dell i nvestimento include:
Vv Incentivo su energia condivisa (DM MISE 16 settembre 2020)
v Restituzione delle componenti tariffarie (Delibera ARERA n. 318/2020)
v Detrazione fiscale 50% per risparmio energetico
v Superbonus 110% (artt. 119 e 121 DL 34/2020 convertito in Legge n. 77/2020 e s.m.i.)
v Per le detrazioni fiscali (50% e 110%) e possibile scegliere tra:

i detrazione diretta
i cessione del credito
i sconto in fattura

v Eventuale mutuo bancario




Principali output energetici e ambientali

indicatori energetici e ambientali

Consumi elettrici

Autoconsumo fisico

Consumielettrici diurni Autoconsumo collettivo (energia condivisa)

Produzione del |l i mpi anto FV

Autosufficienza energetica

CQ, evitata

Energia autoconsumata in situ

Energia condivisa

Energia immessa inrete

Energiain eccedenza venduta alla rete

2 Analisi energetica mensile

10000 kwh

5000 kWh 7617 7851

7072 ,.-*“-—-_______3-134
6746 6932 .___..—-'""

e
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-8 Autoconsumo diretto -+ Produzione FVY -8 Energia Condivisa Consumo totale



Principali output economici e finanziari

Risparmi, ricavi costi annuali Indicatori finanziari

Risparmi da autoconsumo fisico

Tempodiritorno del | i nvest.

Ricavi da energia elettrica immessa in rete Valore attuale netto a 20 anni

Costi di gestione e manutenzione Tassointerno di rendimento

Incentivi e restituzione  oneri di rete Interessi totali sul prestito bancario (eventuale)

|l ncentivo MISE sull dener gi a c|orFldssidiicassa annualiattualizzati

Restituzione componenti tariffarie Flussi di cassacumulati

Restituzione perdite di rete evitate

I¥2 Flussi di cassa attualizzati
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RECON) statistiche di utilizzo
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6 maggio 2021.: rilascio prima

release 1
Versione 2 (dicembre 2022)
luglio 2022 : - Aggiornamento normativo dopo emissione de
- Modelli per aziende, terziario, edifici PA
- Specifici modelli di business

U 2500 utenti registrati
u Circa 2000 schede progettuali di CER)




Il framework di riferimento:
le tecnologie digitali abilitanti
sviluppate da ENEA

Piattaforma Local Energy Communities

[N

Simulatore Piattaforma loT Cruscotto per la Community loT
tecnico - per dare supporto gestione di una
economico di al singolo cittadino CER Platform
una CER
2022 2022
2021

Monitoraggio e gestione
della comunita
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Le strategie diimanitoraggioo

Community loT

\ AU
Acquirente
Unico

chain 1




La piattaforma DHOMUS

ENEA ha sviluppato una piattaforma denominata DHOMUSdedicata agli utenti residenziali.

LOobiettivoonsapedeliidei p r O pperiscegliateacome @ quanid@

® ®

w ﬁ@ oo w

https://dhomus.smartenergycommunity.enea.it
SMARTHOME ~N /— SMART SIM
9 @na casadotata di un kit di dispositivi per il monitoraggio dei La Smart SIM € dedicata al comune consumatore, si tratta di un
consumied il controllo remoto di alcuneutenze Lagestionedi tutti questionario da compilare on line, in cui inserire informazioni sulla
questi dispositivie demandatal fEfef@yBox che raccogliei dati propria abitazione, le sue dotazioni impiantistiche, gli
provenientidai sensori/li integrae li invia alla piattaforma DHOMUS St SGTONRPR2YSa0AOA LINBaSyuAar S f
Kdovesonoelaboratiperfornire deifeedback- t £ Qdzu Sy u S ) dalla piattaforma un feedback per risparmiare su energia e costi

\_




SMARTSSIM

. A partire dai dati
e @ relativi alla tua
‘‘‘‘‘‘‘ - abitazione e alle tue

Effettua una

bollette di gas e luce
autovalutazione e
confronto dei tuoi

i .
consumi, costi e del tuo

impatto sul | 6ambi1 et
con utenti simili a te

e

Ottieni dei
suggerimenti per
migliorare!

=

Tiindica la ripartizione dei tuoi consumi e per
cosa consumi di piu

Il tuo impatto ambientale

Ti segnala se esistono contratti energetici piu
competitivi

Ti suggerisce gli interventi possibili per

migliorare la tua efficienza, ridurre i costi in
bolletta, 'impatto ambientale e ne stima la
spesa

Ti aiuta a scegliere quale energia consumare
Ti consente di valutare il tuo potenziale di
flessibilita per partecipare ad una comunita
energetica



La piattaforma DHOMUS (ENEA

Feedback utente Basic

My ENERGY
OEE GOANG  MESE  ANNG £ m 2T
K Ripartizione dei TUOI consumi
”
15k o
”
10
2k :
d
1.5k
a
1k - n-n
Ripartizione dei consumi nelle Ripartizione dei consumi
fasce F1/F2/F3 nelle ore della giornata
15k
0k —_—
12. Sep 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 Confronta con gli altri
M Consumo M Produzione PV Il Autoconsume Consuma totake

Categora: 4 inguilini.1-2 inguilini
1 grafico compars i o coreume con quallo medio degl uent della tus caegora & con i pid eficients i oo
s~ 16,38

. e Impatto ambientale B ammasionst Stsi conmmando 2.48€in pil {+8.8%) dalla mecka degh utarti

TOTEOnATY, TSR I X alberi equivalenti e
10,19 L

Auto-CoNsumo Acquistata

W Ty W ey seg ot [ wtmete o wreciene



Smart Home: utente:Avanzato

Smart Meter +

2.0

dispositivo
utente:

=

Sensore porta

®

Sensore integrato
comfort/presenza

U ol Temperatura,

@ : umidita,
luminosita,

presenza

Fotovoltaico

+ Accumulo

Smart Plug

mish

Tv, frigo, lavatrice,




Kit Smart Home

SMART METER

1 ENERGY BOX

4 SMARTPLUG

1 CONTATTO PORTA/Finestra

s

Pinza amperometrica
per il monitoraggio
elettrico

Mini PC
Alimentazione elettrica e
connessione internet

Collegate alle prese degli
elettrodomestici:

A lavatrice,
A lavastoviglie,
A frigo,

A tv

Porta doéingres
a batteria

Pasizienhte i mibieantt
significativi della cas
alimentati a batteria




La piattaforma DHOMUS (ENEA)

Feedback per utente avanzato

CONFRONTO CON GLI ALTRI

Energia consumata giornaliera Ripartizione consumi Consumo degli elettrodomestici
Il grafico mostra i TUO consumo ¢ enargla confrontato con il tuo consumo medio (1.8€, Il grafico mostra ia ripanizions de TUOH conaumi nel pariodo Categora: 4 inquilini. 1-2 inquilini
B.7K'Wh) nel periodo sslezionato. selezionato.

1l grafico compara { consumo medio degh alstirodomeatici comuni agl utentl dells categoria con | 1ol consumi.

a Otiimol Lavstrice. TV stanno consumando meno degh altri.

L,

+€
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g
*L77E
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184€
e
x e = N “ o=y i W Pug Astugatrice — Pup Famo — Pag T Cucina
DN DS BEORN | DenE Do —oan pec 5 e = A +0¢
]
005
™
Confronto consumi mensili per anno.
e 1We en v “wn B 3 MW W e mwe s Mwe mwe mwe B
Il grafico compara # 1o consumo meanade d quesat'anno con qualio dallo 3corao 8NN,

e | LAVATRICE

20w 4

20 we

20 v

20w 1

v s 4

[~ B ' Per la lavatrice, hai consumato il 32% in piu di energia e

hai fatto il 40% in piu di cicli, rispetto la media degli
utenti simili a te.

Valuta la possibilita di ndurre il numero di cicli

- di lavaggio, usando l'elettrodomestico a pieno
carico. Ridurrai cosi anche il consumo d'acqua

o e

EET

o e 4

w4

©we

<o

20w

e o

Tipo di ciclo % consumo medio
cicli brevi 23% 1.1 kWh

cicli lunghi 42% 0.8 kWh
m Consumo in Fascia F1 = 38%
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ENERGIA CONSUMATA GIORNALIERA ENERGIA GIORNALIERA PER OGGETTO ENERGIA CONSUMATA PER CASA

Il grafico mostra il consumo di energia giornaliero o orario (in base al periodo selezionato) di ciascuna casa selezionata.

1.8 KWh 3
1.6 kWh S
1.4 KWh
1.2 KWh
1kWh <
0.8 KWh -
0.6 KWh -
0.4 KWh
0.2 kWh

0 kWh

09I:UU ;
MEBC! WEBC2 MEBC3 MEBC4  EBC5 MEBC6 WEBC7 MEB CS MEB CO MEB C10 M EB_ENEA3 ~ EB ENEA4 M EB_ENEAS

"l EB_ENEA9 TABONA_1 [ TABONA_2 TABONA_3 [ TABONA_4 M TABONA_5 M TABONA_6 [ TABONA_7 [ TABONA_8 I TABONA_9
B TABONA_10 TABONA_11 TABONA_12 TABONA_13 M Nuovo EB1



https://www.smarthome.enea.it/#/home
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ENERGIA CONSUMATA GIORNALIERA ENERGIA GIORNALIERA PER OGGETTO ENERGIA CONSUMATA PER CASA

Il grafico mostra il consumo di energia giornaliero o orario (in base al periodo selezionato) di ciascun oggetto della casa selezionata.
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. cruscotto per la gestione delle comunita energetiche

Gestore
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prevedere e stimare strategie
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. cruscotto per la gestione delle comunita energetiche
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Costruire un framework coordine
nazionale per il benchmarking de
comunita energetiche

1.5

2.5

Dare servizi a carattere istituzionale su base nazionale
Creare esperienze di apripista sul mercato

Definire standard con tavoli di stakeholders

Creare una rete di CER standardizzate

Attestare prestazioni e benchmarking CAMERA DI COMMERCIO
Servizi innovativi ad alto contenuto tecnologico Lo




Il framework di riferimento:
le tecnologie digitali abilitanti
sviluppate da ENEA

Piattaforma Local Energy Communities

Reco | Dhomus CRUISE

n
/ \ conemy

Simulatore Piattaforma IoT Cruscotto Piattaforma di
tecnico- per dare per la scambio beni e
economico di supporto al gestione di servizi basata
una CER singolo una CER su token
tadino
2021 205% 2022 2023
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A Creare un contesto di «sharing economy»;

A Reimmettere nella comunita il valore residuo dei
beni, servizi, spazi e conoscenze parzialmente
utilizzate;

A Basata su socialtoken, smart contracts,
blockchain

cy’\ PROMO PA.
k FONDAZIONE

s - RICERCA ALTA FORMAZIONE PROGETTI

’ﬂh CAMERA DI COMMERCIO
_-"' SASSARI




